BAB V
PENGULANGAN / LOOPI NG

Konpet ensi Dasar
1. Mahasi swa nmenaham kontrol pengul angan pada bahasa
Pascal .

| ndi kat or

1. Mahasi swa manpu nenbedakan penggunaan tiap-tiap
kontrol pengul angan sesuai dengan kebutuhan kasus.

2. Mahasi swa manpu nendet eksi kebutuhan dasar dal am
pendukung kontrol pengul angan yaitu nilai awal dan
akhir sebagai penbatas perul angan.

3. Mahasi swa dapat nenbaca proses dan alur dari
sebuah perul angan.

4. Mahasi swa manpu nenbuat program pengul angan atau

| oopi ng.
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Pengul angan di gunakan untuk nenjal ankan satu atau

beber apa pernyataan sebanyak beberapa kali.

| ai n,

Dengan kat a

pengul angan nenungki nkan kita untuk nenjal ankan

beber apa pernyataan hanya dengan nenul i skan pernyat aan

t ersebut satu kal

Tteration

Statement

saj a.

Bahasa Pascal

Eepeat/do loop:
valuasi kondisi

dilakukan di

bagian aldur.

repeat

(statement) ;

F o= ] o
..u.pCI_p_T_ _.I.-

until (kondisi):

Contoch:

repeat

i =1+ Z;
writeln(i):

until 1 >=10;

dﬂ

tatsment)

whlle (kondisi):

Contoh:
i=1;
do |
i=1+ 2;
printf ("&iwn",1i);

} while (i<10):

while do: while (kondisi) do while (kondisi) de
- - stat t (otastem=nt]
valuasi kondisi (statement) (sLatement)
dilakukan di Contoh Contoh:
bagian awal i =1 - 1;
while (1<10) do whlle (1<10)
begin {
i=1i4 2; i =1+ 2;
writeln(i): printf(“Eivn”,1i):
end }
for. loop: for counter := lower to uppsr do | for (init:sxpl:sxpl)
fetstemant |-r' =nt)
Perulangan dengan statement) statement)
increment nilai -
for counter := uppser downto
lover do
(statement)
Contch Contoh:
for 1 := 1 to 10 do for [i1=1:i<=10;1++4)
wWwritelnii): rintf ("Eivn", 1)

for i := 1 to 10 do
begin
WrEite(i);
for 4 = 10 downte 1 do
write(j):
writeln;
end;

for (i=1;i<=1;i++4)
{
printf (“Ei”,1i):
for(j=10;3>=1r9--)
printf (“%i¥,3):
printi(“\n");:

}
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A. Pernyataan for
Per nyat aan pengul angan yang paling sering digunakan
adal ah for. Pernyataan ini digunakan jika kita telah
menget ahui berapa kali kita akan nengul ang satu atau
beberapa pernyataan. Bentuk umum pernyataan for
adal ah sebagai beri kut:

for pencacah := nilai_awal to nilai_akhir do

Begi n

(per nyat aan- per nyat aan yang akan di ul ang)

end;

Sekedar tanbahan, blok berisi pernyataan-pernyataan
yang harus diulang sering disebut juga kal ang

(1 oop).
1. Pernyataan For Positif
Cont oh :

Perul angan positif untuk satu statenent

uses Wi ncrt;

var
i : integer;
begi n
for i :=1to 5 do
witeln ('Belajar Penrograman’);
readl n;

end.

Maka bila programdi atas diconpile
Hasi | nya :

Belgjar pemrograman
Belgjar pemrograman
Belgjar pemrograman
Belgjar pemrograman
Belgjar pemrograman

Penjelasan : Berati statenmen Belajar penrograman
akan diulang sebanyak 5 kali yaitu dengan
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menghitung nilai i dari i1 ke 1 sanpai nilai i
terakhir yaitu i ke 5.

2. Pernyat aan For Negati f

Perul angan negati f adal ah  perul angan dengan
menghi tung (counter) dari besar ke kecil.

St at enent yang di gunakan adal ah For - DownTo- Do

cont oh:

uses W ncrt;

var

i : integer;

begin
for i := 10 downto 1 do
wite (i:3);

end.

Hasi |
10987654321

B. Pernyataan for bersarang
Kita juga bisa nmenuliskan pernyataan for di dalam
penyataan for. Kontruksi semacam ini sering disebut
dengan penyataan for bersarang. Perhatikan contoh
beri kut :

for x :=1to 3 do

for y :=1to 2 do

witeln (x, ' ' vy);

Kal ang for yang luar (dengan pencacah variabel x)
akan nenjal ankan kal ang yang dal am (dengan pencacah
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y) sebanyak 3 kali. Dan pada setiap pengul angan di
| ayar akan dituliskan nilai x dan y. Berikut ini
adal ah kel uaran dari program di atas:

1

W W N DN P
N P N P N P

Pada saat x bernilai 1, y diulang sebanyak 2 kali.
Jadi pada layar akan tertulis 1 1 dan 1 2. Dem ki an
juga pada saat x bernilai 2, y diulang sebanyak 2
kali. Jadi pada |ayar akan tertulis 2 1 dan 2 2. Hal
yang sama terjadi pada saat x bernilai 3, y diulang
sebanyak 2 kali. Sehingga pada layar tertulis 3 1
dan 3 2.

. Pernyat aan whi | e-do

Per nyat aan pengul angan ini biasanya digunakan bila
kita belum tahu pasti berapa banyak kita akan
mengul ang per nyat aan- per nyat aan. Ber akhi rnya
pengul angan ini ditentukan ol eh suatu kondisi. Bila
kondi si sudah tidak terpenuhi maka pengul angan akan
berakhir. Dengan kata lain, selama kondisi nmasih
t er penuhi, pengul angan akan terus dilakukan. Bentuk
umum pernyataan pengulangan while adalah sebagai
beri kut :

whi |l e kondi si do

begi n

(per nyat aan- per nyat aan yang akan di ul ang)

end;




kondi si sendiri merupakan suatu ekspresi Dbertipe
Bool ean, artinya hanya dapat bernilai benar (true)
atau sal ah (fal se).
Cont oh:
while (x > 0) do
begin
X =X - 1;
y ;=y -1
end;
Program i ni akan nmengul ang dua pernyataan :
(x :=x - 1) dan (y :=y - 1)
selama nilai x masih positif.
D. Perul angan Wiile — Do tersarang
Perul angan Wiile — Do tersarang (nested Wiile - Do)
mer upakan perul angan While — Do yang satu di dal am
perul angan Wiile — Do yang | ai nnya.
Cont oh :
uses wi ncrt;
var
a, b : integer;
begi n
clrscr;
a: =1;
b: =1;
while a < 4 do {loop selama a masih | ebih kecil dari
4}
begi n
a:=a+ 1;
while b < 3 do {loop selama b masih |ebih kecil
dari 3}
begi n
wite (a:3,b:2);
b: =b+1;
end;
end;
readl n;
end.
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E. Pernyataan repeat..unti

Per nyat aan  pengul angan ini hanmpir sama dengan
per nyat aan pengul angan whil e, dan biasanya di gunakan
bila jum ah pengul angan bel um dapat ditentukan pada
saat programditulis.

Per bedaan per nyat aan repeat..until dan whi | e
terletak pada |etak pengecekan kondisi. Jika pada
pernyataan while, kondisi dicek pada awal kal ang,
sedangkan pada pernyataan repeat..until, kondi si
di cek pada akhir kal ang.

Per bedaan yang lain, bila pernyataan while nmengul ang

per nyat aan sel ama kondi si masi h t er penuhi ,
pernyataan repeat..until nengulang pernyataan selam
kondi si bel um terpenuhi. Bentuk unmum penyat aan

repeat..until adal ah sebagai berikut:

r epeat

(per nyat aan- per nyat aan yang akan di ul ang)

until kondi si

Cont oh :
r epeat
X =X — 1;
y :=y -1
until (x <= 0);

Program i ni akan nengul ang dua pernyataan (x := X -
1) dan (y :=y - 1) sanpai nilai x lebih kecil atau
sama dengan O.
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F. Repeat — Until tersarang

Repeat — Until tersarang adalah suatu perul angan
Repeat — Until yang satu berada didal am perul angan
Repeat — Until yang | ai nnya.

Cont oh

uses W ncrt;

var

a,b,c : real

begi n

witeln(' sisi a sisi b sisi ¢ ');

a .= 1;

repeat { perul angan luar }
b :=0;

repeat { perul angan dal am}

c :=sqrt (a* a+ b * b);

witeln (a:6:2, b:9:2, ¢:9:2);

b:=b + 5

until b > 25; { berhenti jika b lebih besar dari 5 untuk
per ul angan dal am }

a:=a+ 1,

until a > 3; { berhenti jika a lebih besar dari 3 untuk

perul angan | uar }

end.
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G Rangkuman

1. Pengul angan di gunakan untuk nenjal ankan satu atau

beber apa pernyataan sebanyak beberapa kali.
kata |ain, pengulangan nenungkinkan kita
menj al ankan beberapa pernyataan hanya

menul i skan pernyataan tersebut satu kali saja.

2. Ada beber apa pernyataan perul angan
Per nyat aan for

Per nyat aan for bersarang

Per nyat aan whil e do

Per nyat aan whil e do bersarang

Per nyat aan repeat until

" e a2 6 T o

Per nyat aan repeat until bersarang

H. Tugas Prakti kum (di kumpul kan akhir sesi)

Dengan
unt uk

dengan

Buatl ah algoritma dan flowchart untuk pernmasal ahan

di bawah i ni .

1. Buat deret hitung 3, 7, ...... , 15
program Deret Hi tung;
uses wincrt;
var
i, n, deret : integer;
begi n
wite ('Batas pengul angan nencetak deret = *'); readln (n);
deret := 3;
for i :=11to n do
begi n
wite (deret);
wite (* ');
deret := deret + 4;
end;
end.
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2. Buat deret kuadrat 1, 4, 9, ......

program Der et _Kuadr at ;

uses wincrt;

var
i, n, deret : integer;
begi n
wite ('Batas pengul angan nencetak deret = *'); readln (n);
deret := 0;
for i :=1to n do
begin
deret := deret + 1;

wite (sqr(deret));

wite (* ');

end;

end.

| . Tugas Rumah (di kunpul kan pada pertenuan beri kut nya)

Buatlah algoritma, flowhart, dan program untuk

per masal ahan deret ukur 3, 9, 27, ......
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